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SAMMANDRAG

Uppfinningen avser ett protesstod (27) som innefattar en stomme (21)
med en plan yta (22). Protesstédet har ett flertal genomgaende hal (19, 31). Enligt
uppfinningen innefattar protesstodet minst ett rorelement (16) som bildar ett av ha-
len och som stracker sig genom en i stommen (21) upptagen 6ppning (20). Varde-
ra oppning (20) ar vidare an rorelementets (16) ytterkontur sa att ett mellanrum ar
utbildat mellan 6ppningen (20) och rorelementet (16). Mellanrummet ar uppfylit av
ett lim (28) som &r vidhaftat rorelementet (16) och 6ppningens (20) begransnings-
yta. Rorelementet (16) har en plan dndyta som ligger i samma plan som den plana
ytan (22) pa stommen (21).

Uppfinningen avser dven protesforankringsanordning avsedd att anvandas
i anslutning till det uppfunna protesstodet.

Vidare avser uppfinningen ett forfarande for tillverkning av det uppfunna
protesstodet och ett forfarande for fastande av en protes vid ett antal fixturer.
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Uppfinningens omrade

Faoreliggande uppfinning hanfor sig till komponenter och forfaranden rela-
terade till ett nytt tillvagagangssatt att anbringa proteser, sasom t.ex. tandproteser.

Ur en forsta aspekt hanfor sig uppfinningen till ett protesstdd speciellt an-
passad for det nya tillvagagangssattet och som ar avsett att uppbéra en protes-
hallarkropp. Protesstddet ar av ett slag som innefattar en stomme med en forsta
och en andra sida, vilken forsta sida uppvisar en plan yta och vilket protesstdd ar
forsett med ett flertal genomgaende hal som férioper mellan stommens férsta och
andra sidor. Ett protesstéd av detta slag kan exempelvis anvandas vid férankring
av tandproteser. Protesstddet har da formen av en skena som brukar benamnas
underbar.

Funktionen hos en underbar ar att utgora ett i kékbenet forankrat stodele-
ment for en eller flera protestdnder, varvid underbaren ar fast i en patients ben-
vavnad med ett antal fixturer, dvs. férankringsskruvar. Underbaren samverkar med
en proteshallarkropp som da det ar fraga om tandproteser utgérs av en andra
skena vid vilken protesemna ar fast, vilkken senare skena brukar kallas dverbar.
Overbaren med proteserna fasts pa underbaren.

Ur en andra aspekt hanfér sig uppfinningen till en speciell protesforank-
ringsanordning for anvandning vid fastsattande av ett protesstéd i benvavnad hos
en patient och vilken protesforankringsanordning ar speciellt anpassad for det nya
tillvagagangssattet. Protesférankringsanordningen ar av ett slag som innefattar en
fixtur och ett fastelement, vilken fixtur har en applikationsdel och en med skruv-
ganga forsedd forankringsdel, vilken férankringsdel &r anordnad for inskruvning i
en patients benvavnad.

Ur en tredje aspekt hanfor sig uppfinningen till ett forfarande for tiliverkning
av ett protesstodd enligt uppfinningen.

Ur en fjarde aspekt hanfér sig uppfinningen till et forfarande for fastande
av en protes vid ett antal férankrade fixturer, vid vilket ett protesstod fasts vid
namnda fixturer och en proteshallarkropp fasts vid protesstodet.
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Uppfinningens bakgrund

Det ar forut kant att forankra en eller flera proteser i en patients benvav-
nad under anvandande av en protesskena som féasts i benvavnaden med hjélp
av ett antal fixturer. Ett sddant forfarande och komponenter harfér beskrivs i WO
97/49351. Det system som beskrivs i denna skrift innefattar en protesskena, dvs.
en underbar med ett antal genomgaende hal for uriderbarens fastande vid ett antal
fixturer. Skenans hal ar anordnade for att ta emot fastskruvar som trds genom ha-
len och skruvas fast i respektive fixturs ytterande. Halen &r distinkta, och dimen-
sionerade for att skruvama precis ska kunna tras igenom dessa. Fastandet av un-
derbaren forutsatter darfor att de fixturer vid vilken den ska fastskruvas &ar exakt
positionerade i motsvarighet till Iagena for halen. Dessutom ar det nédvéandigt att
fixturerna har exakta riktningar, i normalfallet parallelia riktningar och att fixturerna
ar inskruvade i kakbenet till exakt avpassad hdjd. For att underiatta detta beskriver
ndmnda skrift ett antal hjalpmedel sdsom borrmaliar och dylikt. Det beskrivna sy-
stemet ar forvisso dndamalsenligt och har visat sig leda fram till protesférankringar
som ar véal fungerande och som har lang hallbarhet.

Systemet har dock den nackdelen att det krévs stor skicklighet och preci-
sion vid borming av halen i kakbenet och inskruvande av fixturerna i dessa. Det
innebar att det stalls krav pa stor erfarenhet och ett mycket gott handlag hos den
operator som ska genomfora protesférankringen. Detta medfor att operationsme-
todens mdéjlighet att bli spridd i sa stor omfattning som behoven motiverar blir be-
gransad pa grund av otillracklig tillgang till kvalificerad operatérspersonal. En an-
nan nackdel &r att de distinkta halen hos underbaren gor att bormingshalens in-

bérdes lagen blir forutbestdmda. Det forst borrade halet bestdmmer saledes lage
na for de dvriga halen i kikbenet. Det kan darvid i vissa fall visa sig att dessa da
hamnar i ett mindre Iampligt lage, t.ex. dar det finns risk att borrningen av halet
kommer att traffa en nerv eller att det kommer att ske pa ett stélle dar benvavna-
den ar av samre kvalitet.

Vid andra metoder for protesforankring ar det forut kant att fasta under-
baren vid fixturerna med hjélp av lim. Underbaren &r dérvid férsedd med ett antal
forhallandevis stora hal. Da den ska fastas vid fixturerna fors underbaren mot des-
sa sa att vardera fixturs applikationsénde sticker upp nagot genom vardera
av de stora halen i underbaren. Darefter infors ett lim i halen i underbaren och da
detta hardat ar underbaren fast vid fixturema. Genom att halen i underbaren éar for-
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hallandevis stora finns ett visst spelutrymme for underbarens positionering relativt
fixturema. Det innebar att Iagena for var borrningar for fixturerna skall tas upp ej
blir definitivt forutbestamda av underbarens konstruktiva utformning. Darmed stal-
ler ej denna metod samma hoga krav pa en operators skicklighet som den i
namnda WO 97/49351 beskrivna metoden.

Den namast ovan beskrivna metoden har dock en annan och allvarligare
nackdel. Kraftéverféringen fran tandproteserna till det ben, i vilket fixturerna ar for-
ankrade sker via limmet. De tryckkrafter som upptrader i tandprotesen t.ex. vid
tuggning kommer att verforas fran underbaren till respektive fixtur som sjuvkrafter
i immassan. Limmassan har pa langa vagar inte samma hallfasthet som metall,
vilket &r materialet i 6vriga komponenter. Upprepade tryckbelastningar i limmas-
san leder sa smaningom att den brister och att protesférankringen darmed havere-
rar. En férankring med denna metod leder saledes till en sa begransad livslédngd
hos protesférankringen att den i de flesta fall ar oacceptabel.

Andamalet med foreliggande uppfinning ar att astadkomma en protesfér-
ankring som undanrdjer de nackdelar som ar forknippade med den metod som
beskrivs i den ovan namnda WO 97/49351 och som saledes medger att metoden
kan utévas av operatérer, for vilka ej stalls samma hoga krav pa erfarenhet och
skicklighet som vid den k&nda metoden, samt att darvid samtidigt tiliférsakra att
protesférankringen blir av hog kvalitet och med lang livslangd.

Redogédrelse for uppfinningen

Enligt uppfinningen tillhandahalles ett par komponenter for ett protesfor-
ankringssystem som medger ett tillvigagangssatt dar det uppstalida andamalet
ernafts. Vidare anvisas ett forfarande for hur en av dessa komponenter framstills.
Slutligen avser uppfinningen ett forfarande for protesforankring.

Enligt uppfinningens forsta aspekt har det uppstélida &ndamalet ematts
genom att ett protesstod av det inledningsvis angivna slaget innefattar de speciella
sardragen att det innefattar minst ett rorelement som bildar ett av namnda hal och
som stracker sig genom en i stommen upptagen 6ppning som férloper mellan
stommens forsta och andra sidor varvid 6ppningen &r vidare &n rérelementets yt-
terkontur, sa att ett mellanrum &r utbildat mellan 6ppningen och rorelementet, vil-
ket mellanrum &r uppfylit av ett vid rérelementet och vid 6ppningens begrans-
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4
ningsyta vidhéaftat lim och vilket rérelement har en plan dndyta som ligger i samma

plan som den plana ytan pa stommens forsta sida.

Ett sa utformat protesstéd, t.ex. en underbar uppvisar sdledes minst ett hal
bildat av ett rérelement. Vardera av de av ett rérelement bildade halen anvands f6r
att fasta underbaren vid respektive fixtur. Rérelementets plana éndyta &r belagen
pa den fran fixturerna vinda sidan av underbaren, dvs. vid den sida mot vilken
tverbaren &r avsedd att anligga. D4 éverbaren fasts vid underbarens kommer
Gverbarens metallyta att anligga mot namnda plana &ndyta av respektive rérele-
ment. Darmed kommer tryckkraft som anbringas pa protesen att via éverbaren
trycka mot respektive rérelements andyta. Via rérelementet fortplantas tryckkraften
direkt in mot den fixtur som &r f4st vid rérelementet.

Genom respektive 8ppning i stommen finns ett spelrum fér exakt var mot-
svarande rdrelement kan vara lokaliserat, tack vare att dppningarna i stommen &r
storre an rérelementen. Laget for vardera rérelement inom respektive dppning &r
anpassat till laget for den fixtur som skall fastas vid respektive hal. Vid underbaren
enligt uppfinningen ar séledes laget for férankringshalen, dvs. rérelementen an-
passat till laget for fixturerna i stallet fér tvartom sdsom vid ovan namnda WO
97/49351.

Déarmed elimineras behovet av att borrning fér respektive fixtur maste gé-
ras med stor forutbestdmd exakthet varvid salunda ett mycket enklare operations-
forfarande medges. Ddrmed behéver kretsen av operatérer som dr kompetenta att
anbringa en protes ej begrénsas till de med stor erfarenhet och skicklighet. Detta
ger mojlighet till att metoden kan komma till bred anvéndning. Tack vare att kraft-
dverféringen fran protesen till fixturen sker via halifasta element som normailt &r av
metall uppnas dessutom en stark och trygg férankring med lang hélibarhet.

Enligt uppfinningens andra aspekt har det uppstilida &ndamaélet ernatts
genom att en protesférankringsanordning av det inledningsvis angivna slaget inne-
fattar de speciella sérdragen att anordningen vidare innefattar ett rérelement, och
att fastelementet &r anordnat att 16stagbart férbinda rérelementet koaxiellt med fix-
turens applikationsdel pa ett sadant satt att forbindande och I6sgérande kan
astadkommas utan relativ vridning mellan fixturen och rérelementet, och att skru-
vens huvud har en hojd som &r avsevart mindre &n rérelementets langd.

Den uppfunna protesférankringsanordningen utgér en vital komponent vid
framstalining av ett protesstdd enligt uppfinningen dér en del av anordningens ror-
element kommer att utgora det rérelement som ingar i protesstddet. Dessutom &r
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protesférankringsanordningen d&ndamalsenlig for protesstddets fastande vid re-
spektive fixtur.

Tack vare att forbindningen mellan rérelementet och fixturen &r sadan att
den kan fastas och l6sgoras utan relativ vridning mellan dessa element majliggors
att satta fast respektive l6sgora protesstodet. Detta skulle eljest vara omdjligt ef-
tersom rorelementet ar rotationsfast fixerat vid protesstddet och fixturen maste
vara bibehallen rotationsfast i benvavnaden.

Enligt uppfinningens tredje aspekt har det uppstalida &ndamalet ernatts
genom att ett férfarande for tillverkning av det uppfunna protesstddet innefattar de
speciella stegen att:

- eft antal rorelement fixeras vid en barstruktur

- en stomme med en forsta och en andra sida tillhandahalles, vilken forsta
sida innefattar en plan yta och vilken stomme innefattar minst en genomgaende
oppning som forldper mellan stommens forsta och andra sidor, varvid en av 6pp-
ningarna i stommen ar vidare an ett rorelements ytterkontur for att méjliggéra att
ett mellanrum bildas mellan 6ppningen och rorelementet

- stommen bringas att dntra vardera rérelement s3 att vardera rorelement
stracker sig genom en av dppningama och skjuter ut férbi namnda férsta sida

- stommen fixeras i det dntrade 13get

- ett lim anbringas i ndmnda mellanrum och bringas att stelna

- rorelementen 16sgors fran barstrukturen och stommen med fastlimmade
rorelement avlagsnas fran barstrukturen

- namnda utskjutande delar av rorelementen bearbetas sa att respektive
rorelements &ndyta ligger i samma plan som ndmnda plana yta.

Genom det uppfunna forfarandet dstadkommes att ett protesstod enligt
uppfinningen kommer att ha férankringshal, dvs. de hal som bildas av rorelemen-
ten, som ar lokaliserade i anpassning till forutbestamda lagen definierade av var
rorelementen fixerats vid det underlag de ar fasta. Protesstédet sa framstalit far
darfor en till varje specifik forankringsoperation anpassad utformning och medger
det tillvagagangssatt for protesférankring som utgér den grundldggande idébasen
for féreliggande uppfinning.

Enligt uppfinningens fjarde aspekt har det uppstallda andamalet ernatts
genom att det inledningsvis angivna forfarandet for fastande av en protes inne-
fattar de speciella stegen att:



10

s

20

25

30

526 696

.....
-----------------

- Y.

- ett rorelement fasts vid minst en av fixturemna,

- en stomme med en forsta och en andra sida tillhandahalles, vilken forsta
sida innefattar en plan yta och vilken stomme innefattar minst ett genomgaende
hal som férioper mellan stommens forsta och andra sidor, varvid minst ett av halen
i stommen &r vidare an ett rorelements ytterkontur for att mojliggéra att ett mellan-
rum bildas mellan halet i stommen och rorelementdt,

- stommen bringas att dntra vardera rorelement sa att vardera rérelement
stracker sig genom ett av halen i stommen och skjuter ut forbi ndmnda sida,

- stommen fixeras i det antrade laget,

- ett lim anbringas i nAmnda mellanrum och bringas att steina,

- vardera rorelement 16sgors fran respektive fixtur, och stommen med de
fastlimmade rérelementen avidgsnas fran fixturena,

- de utskjutande delarna av rérelementen bearbetas sa att respektive ror-
elements andyta ligger i samma plan som ndmnda plana yta,

- protesstodet med de bearbetade rorelementen fasts vid fixturerna, och

- proteshallarkroppen fasts vid protesstodet sa att en yta hos proteshallar-
kroppen anligger mot de bearbetade andytorna av rérelementen.

Genom ett sadant forfarande for att fasta en protes elimineras de nack-
delar som ar férknippade med de foérut kdinda metoderna och vinnes fordelar av
motsvarande slag som angivits ovan for det uppfunna protesstddet.

Enligt en foredragen utféringsform av det uppfunna protesstdodet har det
formen av en bdjd skena. Detta utférande av protesstédet gor det speciellt ldmpat
da det ar fraga om tandproteser, vilket ar en betydelsefull tilldmpning av uppfin-
ningen.

Enligt ytterligare en foredragen utféringsform har stommen en separat
6ppning for vartdera rorelement. Detta &r ett utférande anpassat till ett tillvaga-
gangssatt dar laget for vardera fixturens borrning definieras av ett bestamt omrade
inom vilket det ar lampligt att fasta fixturen och déar en optimal position kan utval-
jas. Ett sadant tillvdgagangssatt innebar en viss begransning i valet av lokalise-
ring. Begransningen medfér dock fordelen att en ur hallfasthetssynpunkt tillifreds-
stallande spridning av laget for fixturerna tillforsakras.

Enligt en alternativ utféringsform omsluter en 6ppning i stommen minst tva
rorelement. Detta &r ett utforande anpassat till ett alternativt tillvagagangssatt dar
laget for fixturemnas borrning kan véljas med storre frihet. Detta ar fordelaktigt i de
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fall da det av olika orsaker kan vara svart att finna lampliga lagen for fixturerna. En
oppning i stommen av detta slag kan omsluta tva rérelement, t.ex. for tva fixturer
pa ena sidan om protesstodets mittomrade. Alternativt innefattas aven mojligheten
att en enda 6ppning omsluter samtliga rorelement. Ett sadant utférande ger stor
frihet at operatoren vid bestdmmande av ldgena for fixturerna, men det kraver en
god férmaga att kunna anpassa deras inb6rdes lagen sa att forankringen blir sa-
ker.

Enligt ytterligare en foredragen utforingsform innefattar protesstodet ett cy-
lindriskt hal som bildas direkt av stommen. | detta fall &r saledes ett av halens lage
i stommen forbestamt. Detta hal utnyttjas for anslutning till en forsta i benvavna-
den forankrad fixtur. Nar val ett Iampligt lage for en forsta fixtur utvalts och fixturen
anbringats kan fixturen fastas vid protesstodet i ett forutbestamt lage i denna, dvs.
i ndmnda cylindriska hal i stommen. For denna fixtur ar det darfér ej nédvandigt att
ha en 6ppning i stommen som medfor ett toleransomrade. Den forsta fixturen ut-
gor i detta fall ett riktmarke for inom vilka omraden de 6vriga fixturerna kan fastas,
dvs. de fixturer som forbinds med protesstodet via de av rérelementen bildade ha-
len. Genom att pa detta satt anvanda sig av en riktgivande forsta fixtur underlattas
tillvagagangssattet, och ger basta forutsattningar for en val forankrad protes tack
vare att denna aven kan ta upp dragkrafter.

Enligt ytterligare en féredragen utféringsform har vardera éppningen som
omsluter ett rorelement en langstrackt form. Eftersom det ben i vilket protesstddet
ska fastas vanligtvis har langstrackt form, t.ex. bagform sasom vid ett kdkben, sa
innebar det att ett majligt Iampligt 1age for vardera fixtur &r mer begransat i sidled
an i benets langdutstrackning. En langstrackt form hos vardera 6ppning innebar
darmed en anpassning till detta och darmed en optimering av mgjligheten att finna
lampliga lagen foér fixturerna.

Enligt ytterligare en féredragen utforingsform ar samtliga hal genom pro-
teskroppen parallella och vinkelrata mot proteskroppens plana yta. En parallell ori-
entering underiattar tillvagagangsséttet vid operation. Dessutom ger det normait
den hallfasthetsmassigt sakraste férankringen av protesen. Detta ar t.ex. fallet vid
anbringande av en tandprotesbrygga i underkédken, dar upptradande belastningar
pa proteser vanligtvis ar i en riktning som ar vinkelrat mot namnda plana yta hos
protesstodet.
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Enligt en alternativ utféringsform &r &tminstone nagot av halen genom pro-
tesstodet sadant att det bildar sned vinkel mot dess plana yta. Ett sddant utféran-
de kan i vissa fall vara det mest [4mpliga eller t.o.m. det enda méjliga. Det &r t.ex.
ibland fallet vid anbringande av en tandprotesbrygga fér den 6vre tandraden.
Overkaksbenet ar inte alltid i sddant skick att det gar att anbringa samtliga fixturer i
detsamma, varvid en eller flera fixturer maste férankras i okbenet (Zygomaticum).
Av anatomiska skal far dessa en sned riktning. Aven i andra fall dar en vinkelrat
riktning vore att fredra kan méjligheten att ha snedriktade fixturer underlatta att
finna lampliga anbringningsstéllen for dessa.

Ovan angivna féredragna utféringsformer av det uppfunna protesstsdet
anges i de av kravet 1 beroende patentkraven.

Enligt en féredragen utforingsform &r rérelementet cirkulért och pa insidan
forsett med en indtriktad flans med ett centriskt hal, varvid flansen ar belsgen ett
kort stycke fran rérelementets ena &nde och ett langt stycke fran dess andra 4nde,
vilket hél har en diameter som medger passage av skruvens géngade del men 5-
rehindrar passage av dess huvud. Konstruktionen innebar en enkel realisering av
férbindningen mellan rérelement och fixtur. Darvid placeras rérelementet pa
fixturens applikations&nde och skruven férs in i rérelementet fran den motsatta
&nden sa att skruvens gangade del passerar halet och in mot fixturens borrning.
Skruven kan sedan vridas med hjélp av ett verktyg som sticks in genom rérele-
mentets fria &nde och sa att den skruvas in i borrningen.

Enligt ytterligare en féredragen utforingsform uppvisar fixturens applika-
tionsdel ett cylindriskt parti som har stérre diameter &n rérelementets innerdiame-
ter, och applikationsdelens axiellt yttersta &nde uppvisar ett parti med en storsta
dimension i sidled som &r mindre &n rérelementets innerdiameter. Detta underlat-
tar att placera rérelementet pa fixturens applikationsénde rtt inriktad for fast-
skruvning av densamma i fixturen.
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Enligt ytterligare en foredragen utféringsform har applikationsdelens cy-
lindriska parti samma diameter som rorelementets ytterdiameter. Darmed uppnas
att den sammanskruvade anordningen far en enhetlig jamn utsida utan nagra kan-
ter som kan férorsaka irritation hos den person som bér protesen.

Enligt ytterligare en féredragen utforingsform har rérelementet en langd av
minst 10 mm. Darmed sakerstalles att langden ar tillrackligt for att stracka sig ige-
nom den stomme som tillsammans med rorelementen och limmet bildar ett pro-
tesstdd enligt uppfinningen, vilket ar nddvandigt for att astadkomma en sadant
protesstod.

Enligt ytterligare en foredragen utforingsform ar fixturen, fastelementet och
rérelementet samtliga av metall. Detta ar fordelaktigt ur hallfasthetssynpunkt.

Enligt ytterligare en foredragen utféringsform &r fixturen av titan. Det har
visat sig att benvavnad har en stor formaga att acceptera narvaro av element just
av titan. Dessutom har titan en speciell egenskap att samverka med benvavnad sa
att vidhaftning dem emellan uppstar, s.k. osseointegration, vilket ar betydelsefullt
for en stark férankring av fixturen.

Ovan angivna féredragna utféringsformer av den uppfunna protesforank-
ringsanordningen anges i de av patentkravet 10 beroende kraven.

Enligt en féredragen utféringsform av det uppfunna forfarandet for tillverk-
ning av ett protesstdd innefattar barstrukturen ett antal fixturer férankrade i ett ge-
mensamt underlag, varvid vartdera rérelement fasts vid en fixtur. Eftersom ett pro-
tesstod av detta slag ar avsett att vid anvandning fastas vid fixturer ar det fordelak-
tigt att redan vid tillverkningen utforma bérstrukturen som sadana. Detta minskar
risken fér misstag och 6kar méjligheten till god precision.

Enligt ytterligare en féredragen utforingsform fixeras stommen i det &ntra-
de laget genom att fastas i en i underlaget forankrad fixtur. Genom att fixeringen
av stommen gors pa detta satt underlattas att fa densamma placerad i ett korrekt
lage i forhallande till rérelementen, eftersom underlaget da utgér en gemensam re-
ferens for laget for saval den for fixering utnyttjade fixturen som for de fixturer vid
vilka rérelementen ar fastade.

Enligt ytterigare en foredragen utféringsform utgors namnda underlag av
en persons benvavnad. Genom att de fixturer som anvands for tiliverkning av
stommen dérvid dven &r desamma vid vilken det fardigtillverkade protesstddet
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skall forankras ges darmed basta méjliga forutsattningar for en god precision vid
denna férankring.

Ovan angivna féredragna utféringsformer av det uppfunna forfarandet for
tillverkning av ett protesstéd anges i de av patentkravet 17 beroende patentkra-
ven.

Enligt en féredragen utféringsform av det uppfunna férfarandet for fastan-
de av en protes utfores det med hjélp av ett protesstdd i enlighet med foreliggande
uppfinning och med hjéip av en protesférankringsanordning enligt féreliggande
uppfinning.

Enligt ytterligare en féredragen utféringsform av detta forfarandet innefat-
tar densamma de atgarder som anges f8r férfarandet vid tillverkning av ett protes-
stdd i enlighet med féreliggande uppfinning.

Genom de féredragna utféringsformema av det uppfunna forfarandet fér
fastande av en protes vinnes fordelar av motsvarande slag som vinnes med an-
ordningarna och férfarandena enligt uppfinningens 6vriga aspekter och som redo-
gjorts fér ovan.

Uppfinningen forklaras narmare genom efterféljande detaljerade beskriv-
ning av férdelaktiga utféringsexempel av densamma under hénvisning till de med-
féljande ritningarna.

Kort beskrivning av figurerna

Fig. 1 ar en vy fran ovan av en mall som anvénds vid ett forfarande enligt
uppfinningen.

Fig. 2 ar ett langdsnitt genom en fixtur som anvands vid ett férfarande enligt
uppfinningen.

Fig. 3 ar ett langdsnitt genom en protesférankringsanordning enligt uppfin-
ningen.

Fig. 4 &r en vy fran ovan av en stomme som anvinds vid ett forfarande en-
ligt uppfinningen.

Fig. 5 ar en vy fran ovan av ett protesstdd enligt uppfinningen.

Fig. 6 ar ett snitt langs linjen VI - VI i fig. 5.

Fig. 7 ar ett snitt motsvarande det i fig. 6 och som illustrerar ett protesstéd

enligt uppfinningen med pamonterad protesbrygga.
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Fig. 8 ar en vy motsvarande den i fig. 5 och illustrerande ett alternativt utfo-

ringsexempel.

Beskrivning av fordelaktiga utféringsexempel

Forstaelsen av det uppfunna protesstodet och uppfinningens 6vriga
aspekter och de darmed férknippade fordelama torde bast framga genom en be-
skrivning av tillvdgagangssattet vid anbringande av en protes pa en patient med
hjélp av det uppfunna protesstédet och den uppfunna protesférankringsanord-
ningen. Exemplet ar relaterat till fastande av en tandprotesbrygga vid en patients
underkake.

| ett forsta steg sker en férberedande indikering. Darvid anvands en inrikt-
ningsmall illustrerad i fig. 1, som visar mallen 1 i en vy fran ovan och placerad
ovanfor underkdksbenet A pa en patient. Mallen har ett handtag 2 och en bagfor-
mad inpassningsdel 3. Bagformen ar anpassad att i huvudsak 6verensstamma
med ett underkédksben. Inpassningsdelen ar forsedd med ett centralt hal 4 av liten
diameter och tva sidobeldgna dppningar 5 med jamférelsevis stora dimensioner.
Med hjélp av mallen 1 kan en operatér matta in ett lampligt lage for var en borming
for en forsta fastfixtur kan ske och samtidigt tillse att de bada sidobelagna dpp-
ningarmna 5 darvid kommer att vara sa beldgna att det inom vardera 6ppnings 5
kontur finns ett utrymme dar hal for 6vriga fixturer kan borras upp utan att borr-
ningen hamnar i en nerv eller i ett daligt benmaterial. Operatoren har darmed frihet
att i viss man férskjuta mallen &t olika hall eller vrida den nagot for att hitta ett op-
timalt lage. Nar detta uppnatts gors en markering i kdkbenet genom det centrala
hélet 4 som ledning for den efterfoljande bormingsoperationen.

Sido6ppningarna 5 har darvid i forsta hand funktionen att ge information
om att med den valda positionen fér det centrala halet finns tillfredsstallande fast-
punkter for sidobeldgna fixturer. Man kan aven i detta steg géra en markering for
borming péa ldmpligt stélle inom respektive sidobelégen éppning 5. Detta ar
emellertid ej nédvandigt.

| ett andra steg avldgsnas mallen, och ett hal borras i kakbenet vid den
markering som gjorts genom mallens centrala hal 4. | det uppborrade halet skru-
vas en forsta fixtur in.

Dérefter borras hal i kakbenet for de sidobelégna fixturerna. Markering for
var hélen skall borras kan ha gjorts i det forsta steget i samband med nér halmar-
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kering for det centrala halet gjordes. Alternativt kan markeringar goras i detta steg
efter det att den forsta fixturen skruvats in. | det sistnamnda fallet fasts en ny mali
vid den férsta fixturen. Aven denna mall har motsvarande stora sidobelédgna 6pp-
ningar och kan eventuellt utgéras av den stomme som skall bilda protesstodet,
dvs. underbaren. Plats for de sidobeldgna halen markeras pa lampligt stélle inom
de omraden av benet som &r exponerade genom de sidobeldgna 6ppningarna. Da
stommen till underbaren anvdnds som mall kan eventuellt en tolk anvandas for att
indikera att markeringen gors pa tillrackligt avstand fran respektive sidobelagen
Oppnings kant sa att ett i senare steg anbringat rérelement fritt kan passera genom
halet. | det fall en separat mall anvénds vid utséttande av markeringarna kan mot-
svarande marginal astadkommas genom att den separata mallens sidobeldgna
Oppningar dr mindre &n motsvarande Oppningar i stommen till underbaren.

Efter det att markeringar gjorts for de sidobelagna fixturema, borras hal for
dessa i kakbenet pa de markerade stallena. Detta kan goras pa fri hand eller med
hjalp av en borrmall. Sedan skruvas en fixtur in i vardera borrhal. Pa vardera av de
bada sidobeldgna fixturera fastes en forlangning i form av ett rérelement.

| fig. 2 illustreras i ett langdsnitt en fixtur av det slag som forankras i kak-
benet och vid vilkken stommen 21 till underbaren ar fast. Fixturen 6 bestar av en
forankringsdel 7 och en applikationsdel 8. Dess langd ar ca 20 mm. Forankrings-
delen &r ca 15 mm lang och med en diameter pa 3-4 mm. Den &r géngad utefter
hela sin langd och har en avfasning 25 och slitsar 26 vid sin innersta ande for un-
derlattande av inskruvningen. Fixturen skruvas in i ett hal i benet med en diameter
motsvarande gangans bottendiameter, varvid en ganga bildas i det omgivande
benmaterialet A. Fixturen ar Iampligtvis av titan for astadkommande av vidhaftning
i benmaterialet, s.k. osseointegration. Fixturens applikationsande har ett cylindriskt
parti 10 som vid sin ytterande ar forsedd med ett sexkant-format parti 11. Fixtu-
rens applikationsande har vidare en gangad borrning 12 for samverkan med en
fastskruv 13. Fastskruven 13 har ett huvud 14 med innersexkant 15 for anbringade
av ett skruvverktyg. Medelst skruven 13 som stracker sig genom ett hal 19 i
stommen 21 till underbaren féstes den senare i fixturen 6.

Stommen 21 har pa sin undersida en urtagning 30 som &r anordnad att omsiuta
fixturens sexkantsformade parti 11. Den i fig. 2 illustrerade fixturen &r den centralt
placerade.
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I fig. 3 visas hur en av de sidobelagna fixturerna 6a ar fast vid ett rorele-
ment 16. Fixturen 6a och fastskruven 13a ar av samma slag som den i fig. 2 visa-
de, centralt placerade fixturen. Fixturen 6a ar medelst fastskruven 13a fast vid ett
rorelement 16 av samma ytterdiameter som fixturens cylindriska parti 10a. Ror-
elementet uppvisar vid sin ndrmast fixturen 6a beldgna ande en inatriktad fians 17
med ett centrumhal 18. D3 rérelementet ska fastas vid fixturen placeras rorele-
mentet med sin ena dnde mot dnden av fixturen i det i fig. 3 visade laget varvid
rérelementets innerande omsluter fixturens sexkantformade parti 11a. Déarefter
fors fastskruven 13a ner genom centrumhalet 18 i flansen 17 och in i fixturens
gangade borming 12a varefter skruven vrids in i gdngan med hjalp av ett i inner-
sexkanten 15a applicerbart vridverktyg. Rorelseelementets 16 insida ar avsedd att
bilda ett hal 31 genom det fardiga protesstodet.

| ett tredje operationssteg fasts ater stommen 21 till underbaren vid den
centralt placerade fixturen, se fig. 2. Stommen 21 visas i en vy fran ovan i fig. 4.
Den har en bagform anpassad till kakbenets form och ar forsedd med ett centralt
hal 19 med en diameter precist anpassad for genomforing av en fastskruv 13 och
ar vidare férsedd med tva sidobeldgna 6ppningar 20, vilka ar avsevart storre.

| fig. 5 visas stommen 21 i en vy fran ovan i det Iage den intar da den i det-
ta steg skruvats fast vid den centrala fixturen.

Darvid ar fixturens centrala hal i figuren skymt av den centrala fastskru-
vens huvud 14. | vardera av de sidobeldgna 6ppningarna 20 syns det rérelement
16 som ar fast vid respektive sidobelégna fixtur.

| fig. 6 visas ett snitt Iangs linjen VI-VIi fig. 5. Som framgar har rérelemen-
tet 16 en langd som ar tillrackligt stor att rorelementet stracker sig genom 6pp-
ningen 20 och férbi den plana ytan 22 hos stommen 21. Av fig. 6 framgar dven att
stommen 21 pa sin mot patientens kakben vanda sida ar forsedd med en tat-
ningslist 23 som kan vara av gummi och ar klistrad pa stommen. Tatningslisten
penetreras av rorelementet 16 da stommen skruvas fast vid den centrala fixturen.

Da stommen 21 ar fast vid den centrala fixturen och intagit det i fig. 5 och
6 illustrerade laget fylls utrymmet i 6ppningen 20 mellan rérelementet 16 och 6pp-
ningens kanter upp med ett lim 28. Detta kan vara ett tvakomponentslim, t.ex. av
det slag som saluférs under beteckningen G C Composite Resin Unifill Core (Tra-
demark). Limmet far sedan héarda.
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14
Da limmet héardat vidtar steg fyra. Darvid skruvas samtliga fastskruvar 13
loss, varefter den av stommen 21 bildade underbaren 27 med fastlimmade ror-
elementet 16 avlagsnas fran fixturerna. Dérefter slipas de genom underbarens 27
ovansida utskjutande delama av rorelementen 16 ned sa att rorelementens and-
ytor kommer att ligga i samma plan som underbarens 27 plana ovansida 22. Aven
eventuellt dverskottslim pa underbarens ovansida Slipas bort samtidigt. Tatnings-
listen 23 pa undersidan avlagsnas, varefter underbaren ater fasts vid fixturerna.
| ett femte och avslutande steg kan nu en dverbar med tandproteser fastas
vid underbaren.
| fig. 7 illustreras ett snitt motsvarande det i fig. 6 dar en proteshallarkropp
som utgors av en dverbar 24 med tandproteser 29 &r fast vid underbaren 27. Ge-
nom att rorelementens 16 ytterandar ligger i samma plan som underbarens 27
ovansida 22, sa kommer 6verbaren med sin undersida att ligga i kontakt mot re-
spektive rérelements ytterande. Tryckkrafter fran tandprotesema kommer darvid
aft overforas frn dverbaren 24 via rérelementet 16 till fixturen, varvid det ar direkt
metallkontakt i kraftdverforingens hela bana. Overbaren 24 fastes pa konventio-
nellt satt vid underbaren 28 med ett antal skruvar som stracker sig genom hal i
6verbaren och in i bormingar pa underbarens ovansida. Detta illustreras dock ej.
| fig. 8 illustreras i en vy motsvarande den i fig. 5 ett alternativt utforande
av stommen. | detta fall &r 6ppningarna 20 avsevart stdrre och tva rérelement 16
ar anordnade i vardera 6ppning 20.
Det ovan beskrivna tillvagagangssattet innebar att det under processens
gang framstalls ett protesstod, dvs. underbaren som kan definieras sasom anges i
patentkravet 1 och som ar en nddvandig komponent for att tillampa det beskrivna
tillvagagangssattet.
Ovan har beskrivits en tilldmpning vid applicerande av en protesbrygga i
underkaken hos en patient. Det ar dock tillampligt aven vid en protesbrygga i
overkaken, eller vid anbringande av ett protesstod i annat ben.
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PATENTKRAV

1. F6r uppbérande av en eller flera proteser avsett protesstod (27) innefat-
tande en stomme (21) med en férsta sida och en andra sida, vilken forsta sida
uppvisar en plan yta (22) och vilket protesstdd (27) &r férsett med ett flertal
genomgaende hal (19; 31) som fériéper mellan stommens férsta och andra sidor
kdnnetecknad av att protesstédet innefattar minst ett rérelement (16) som bildar
ett av namnda hal (31) och som stracker sig genom en i stommen (21) upptagen
Oppning (20) som forioper mellan stommens férsta och andra sidor, varvid vardera
Oppningen (20) ar vidare &n rérelementets (16) ytterkontur sa att ett mellanrum &r
utbildat mellan éppningen (20) och rérelementet (16) vilkket mellanrum &r uppfylit
av ett vid rérelementet (16) och dppningens (20) begransningsyta vidhéaftat lim,
(28) och vilket rérelement har en plan andyta som ligger i samma plan som den
plana ytan (22) pa stommens (21) férsta sida.

2. Protesstdd enligt patentkravet 1, kinnetecknad av att det har formen av
en boéjd skena.

3. Protesstdd enligt nagot av patentkraven 1 eller 2, kinnetecknad av att
stommen har en separat 6ppning (20) fér vardera rérelement (16).

4. Protesstdd enligt nagot av patentkraven 1 eller 2, kiannetecknad av att
atminstone en 6ppning (20) i stommen (21) innesluter minst tva rérelement (16).

5. Protesstdd enligt nagot av patentkrav 1 -4, kdnnetecknad av att det inne-
fattar ett cylindriskt hal (19) som bildas direkt av stommen (21).

6. Protesstdd enligt patentkravet 5, kinnetecknad av att det av stommen
(21) bildade cylindriska halet (19) &r belaget i ett mittomrade av protesstédet (27)
och att atminstone ett rorelement (16) &r anordnat pa var sida om det i mittomra-
det belagna halet (19).

7. Protesstdd enligt ndgot av patentkrav 1 - 6, kdnnetecknad av att vardera
6ppning (20) som omsluter ett rérelement (16) har langstrackt form.
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8. Protesstéd enligt ndgot av patentkrav 1 - 7, kinnetecknad av att samtliga
hal (19, 31) genom protesstédet (27) ar parallella, och vinkelrata mot ndmnda pla-
na yta (22).

9. Protesstdd enligt nagot av patentkrav 1 - 7, kiinnetecknad av att atmin-
stone nagot hal (19, 31) genom protesstddet bildar sned vinkel med namnda plana

yta (22).

10. Protesfdrankringsanordning fér anvéndning vid fastsattande av ett protes-
stéd i benvdvnad hos en patient, vilken anordning innefattar en fixtur (6a), och ett
fastelement (13a), vilken fixtur (6a) har en applikationsdel (8a) och en med skruv-
ganga férsedd férankringsdel (7a), vilket fdrankringsdel 4r anordnad for inskruv-
ning i en patients benvavnad (A) vilket fastelementet &r en skruv (13a) och varvid
fixturen (6a) vid sin applikationsénde uppvisar en centrisk borrning (12a) férsedd
med en med skruvens génga komplementér génga, kdnnetecknad av att anord-
ningen vidare innefattar ett rérelement (16), och att fastelementet (13a) 4r anord-
nat att I6stagbart férbinda rérelementet (16) koaxiellt med fixturens (6a) applika-
tionsdel (8a) pa ett sadant satt att férbindande och l6sgdrande kan astadkommas
utan relativ vridning mellan fixturen (6a) och rérelementet (16), och att skruvens
(13a) huvud (14a) har en hojd som &r avsevért mindre &n rérelsementets (16)
langd.

11. Protesférankringsanordning enligt patentkravet 10, kdnnetecknad av att
rérelementet (16)&r cirkulart och pa insidan férsedd med en inatriktad flans (17)
med ett centriskt hal (18), varvid flansen (17) &r anordnad ett kort stycke fran ror-
elementets ena dnde och ett langt stycke fran rérelementets andra dnde och vilket
hal (18) har en diameter som medger passage av skruvens (13a) gangade del
men férhindrar passage av dess huvud (14a).

12. Protesfdrankringsanordning enligt nagot av patentkraven 10 - 11, kinne-
tecknad av att fixturens applikationsdel (8a) uppvisar ett cylindriskt parti (10a)
som har storre diameter &n rérelementets (16) innerdiameter och att applikations-
delens axiellt yttersta &nde uppvisar ett parti (11a) med en stérsta dimension i sid-
led som &r mindre &n rérelementets (16) innerdiameter.
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13. Protesférankringsanordning enligt patentkravet 12, kéinnetecknad av att
applikationsdelens cylindriska parti (10a) har ungefar samma diameter som rér-
elementets ytterdiameter.

14. Protesférankringsanordning enligt nagot av patentkraven 10 - 14, kiinne-
tecknad av att rorelementet (16) har en langd av minst 10 mm.

15. Protesférankringsanordning enligt nagot av patentkraven 10 - 15, kinne-
tecknad av att fixturen (7a), fastelementet (13a) och rérelementet (16) samtliga &r
av metall.

16. Protesférankringsanordning enligt patentkravet 15, kinnetecknad av att
atminstone fixturen (7a) &r av titan.

17. Forfarande for tillverkning av ett protessttd enligt nagot av patentkraven 1
- 9, kidnnetecknat av att

- eft antal rérelement fixeras vid en barstruktur

- en stomme med en forsta och en andra sida tillhandahalles, vilken férsta
sida innefattar en plan yta och vilken stomme innefattar minst en genomgéende
Oppning som férléper mellan stommens férsta och andra sidor, varvid minst en av
Oppningarna &r vidare &n ett rérelements ytterkontur for att méjliggdra att ett mel-
lanrum bildas mellan 6ppningen och rérelementet

- stommen bringas att éntra vardera rérelement sa att vardera rérelement
stracker sig genom en av &ppningarna och skjuter ut férbi ndmnda férsta sida

- stommen fixeras i det antrade laget

- ett lim anbringas i némnda mellanrum och bringas att steina

- rérelementen l6sgores fran barstrukturen och stommen med fastimmade
rérelement avldgsnas fran béarstrukturen

- ndmnda utskjutande delar av rérelementen bearbetas sa att respektive
rérelements dndyta ligger i samma plan som ndmnda plana yta.

18. Forfarande enligt patentkravet 17, kinnetecknat av att bérstrukturen in-
nefattar ett antal fixturer férankrade i ett gemensamt underlag, varvid vartdera rér-
element fastes vid en fixtur.
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19. Férfarande enligt patentkravet 18, kannetecknat av att stommen fixeras i
det antrade laget genom att fastas i en i underlaget férankrad fixtur.

20. Forfarande enligt patentkraven 18 eller 19, kdnnetecknat av att underla-
get utgdres av en persons benvéavnad.

21. Forfarande for fastande av en protes vid ett antal férankrade fixturer, vid
vilket ett protesstod fasts vid namnda fixturer och en proteshallarkropp fasts vid
protesstédet kdnnetecknat av att

- ett rérelement fasts vid minst en av fixturerna,

- en stomme med en forsta och en andra sida tillhandahalles, vilken férsta
sida innefattar en plan yta och vilken stomme innefattar minst en genomgaende
Oppning som foérléper mellan stommens férsta och andra sidor, varvid minst en av
dppningarna ar vidare &n ett rérelements ytterkontur for att méjliggéra att ett mel-
lanrum bildas mellan dppningen och rérelementet,

- stommen bringas att &ntra vardera rérelement sa att vardera rérelement
stracker sig genbm en av 6ppningarna och skjuter ut férbi namnda sida,

- stommen fixeras i det antrade laget,

- ett lim anbringas i némnda mellanrum och bringas att stelna

- vardera rérelement l6sgoéres fran respektive fixtur, och stommen med de
fastimmade rorelementen avlagsnas fran fixturerna,

- de utskjutande delarna av rorelementen bearbetas sa att respektive ror-
elements andyta ligger i samma plan som namnda plana yta,

- protesstddet med de bearbetade rorelementen fasts vid fixturerna, och

- proteshallarkroppen fasts vid protesstddet sa att en yta hos protes-
hallarkroppen anligger mot de bearbetade dndytorna av rérelementen.

22. Férfarande enligt patentkravet 21, kdinnetecknat av att det utévas med
hjalp av ett protesstdd enligt nagot av patentkraven 1 - 9 och med hjalp av minst
en protesférankringsanordning enligt nagot av patentkraven 10 - 16.

23. Forfarande enligt patentkravet 22, kdnnetecknat av att det innefattar de
atgarder for tillverkning av ett protesstéd som anges i nagot av patentkraven 17 -
20.
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