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Anordning vid ett elektriskt métinstrument for korrektion av instrumentets
frekvensgang med en motkopplad forstiirkare

Foreliggande uppfinning avser en anord-
ning vid ett elektriskt mitinstrument {or kor-
rektion av instrumentets frekvensging med en
motkopplad forstirkare anordnad fére métin-
strumentet for Overférande av maétstorheter
till instrumentet, och det fér anordningen
kdnnetecknande #r, ait forstirkaren pa sin
utgangssida har en elektrisk analogikrets,
fran vilken en utspinning uttages, som till-
fores forstirkarens ingang, varvid analogi-
kretsen ér sa anslulen till férstirkaren och si
dimensionerad, att dess inspinning dr pro-
portionell mot den mitinstrumentet tillférda
spanningen eller strommen och dess utspén-
ning vid konstant inspinning proportionell
mot mitinstrumentets komplexa frekvens-
gang, varjimte forstirkarens motkopplings-
faktor multiplicerad med dess forstdrknings-
koefficient ir flera ganger storre én 1, si att
forstirkarens resulterande frekvensgang blir
i huvudsak omviint proportionell mot fre-
kvensgangen hos analogikretsens uispinning.

Elektriska mitinstrument som anviindas for
registrering av snabba {orlopp ha i allmédnhet
tfrekvensberoende kiinslighet. Frekvensberoen-
det kan uttryckas medelst féljande allménna
formel:

a =k, v { (w). Hirvid betyder a instru-
mentets utslag, k; ir en proportionalitetsfak-
tor, v 4r den instrumentet tillférda spinning-
en (eller strommen), som skall mitas. { (w)
dr en funklion av frekvensen hos v. Denna
funktion &r vanligen komplex och har i regel
karaktiren av en mer eller mindre ddmpad
resonanskurva.

De hogsla frekvenser, for vilka ett instru-
ment dr anvindbart ligga avsevirt under re-
sonansfrekvensen. Enligt uppfinningen korri-
geras frekvenskurvan f (o) for ett elektriskt
matinstrument med tillhjdlp av en pa visst
sitt motkopplad férstirkare.

Den resulterande forstirkningen i en mot-
kopplad forstéirkare kan skrivas pi foljande
siitt, varvid som exempel tages en spidnnings-
motkopplad forstirkare:

F= f ; F ir den resulterande forstirk-
1 bt
ningen.

f ar forstirkningen utan motkoppling och
b motkopplingsfaktorn, som uttrycker hur
stor del av utgingsspénningen, som matas
tillbaka till férstarkaringangen. Genom att f
gores sa stor att bf dr mycket stdrre dn 1 ar

F = %) med god approximation.

Om en dylik forstirkare kopplas fore ett
mitinstrument med ovannimnda frekvens-
gang far man foljande allménna uttryck for
instrumentutslaget:

a:kl.v.l. f(w)
b

Uppfinningen innebér att motkopplingsfak-
torn b gbres proportionell mot funktionen f
(@), dvs. b = ks - { (w).

Man far dda = kq - V—~—~1———-— o) ="—"v
k2 - f(w) ks

Saledes ir instrumentets frekvensberoende
helt elimenerat sa linge den ovannimnda ap-
proximationen géller med tillricklig nog-
grannhet. Korrigeringen enligt uppfinningen
blir praktiskt taget fullkomlig och oberoende
av instrumentets egenfrekvens och ddmpning.
Den 6vre frekvensgrins, som kan uppnas, be-
stimmes principiellt endast av instrumentets
férmaga att uthirda den frdn férstarkaren
tillférda effelten. Uppfinningen innebir emel-
lertid ej endast att man tillfor storre effekt dé
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kiinsligheten avtar vid higa frekvenser utan
del dr fraga om en verklig korrektion avse-
ende bade fas och amplitud.

Vid det praktiska utférandet av uppfin-
ningen erfordras det fr att man skall kunna
dstadkomma en motkopplingsspinning, som
ar proportionell mot instrumentets utslag vid
olika frelkvenser, en elekirisk modell av in-
strumentet. Principiellt besti de flesta elek-
triska miitinstrument av en massa, som har
en frihetsgrad, och pi vilken det verkar en
direktionskraft, som &r proportionell mot ut-
slaget, och en didmpningskraft, som 4r pro-
portionell mot utslagsindringens hastighet.

Elektriska modeller av dylika instrument
kunna utféras pa olika sitt. Ritningen visar
en utféringsform av uppfinningen med en sa-
dan modell, som bestir av en serieresonans-
krets.

2 #r mitinstrumentet, 1 dr en férstirkare
med tillrdcklig f6rstirkning och bandbredd,
som #dr si anordnad att utgéngsspinningen
ir fasvéind i forhéallande till ingdngsspanning-
en. 3 dr en sjilvinduktionsspole, som ir serie-
kopplad med ett motstdnd 4 och en konden-
sator 5.

Virdena pa induktansen 3, motstindet 4
och kondensatorn 5 dro si valda att kretsens
resonansfrekvens och dampningsgrad ir lika
med mitinstrumentets 2 egenfrekvens och
dimpningsgrad. .

Spédnningen dver kondensatorn 5 dr da pro-
portionell mot instrumentets utslag. Denna
spanning aterféres till férstirkarens ingang
genom ledningen 6.

Fig. 2 visar en utforingsform dir forstir-
karen utgores av ett ror 7. Réret likspin-
ningsmatas genom anod- och katodmotstand
S och 9.

Serieresonanskretsen utgéres av spolen 10,
motstindet 11 och kondenmsatorn 12. 13 #r
miitinsirumentet. Katodmotstandet 9 dr Sver-
bryggat med en kondensator 14. Det dr oftast
limpligt att anordna ytterligare frekvensobe-
roende forstirkning mellan réret 7 och miit-
instrumentet 13, men da detta dr oviisentligt
fér anordningens funktion har det utelim-
nats i figuren.

Motkopplingsspiinningen erhalles vid denna
anordning dver katodkondensatorn 14 och #r
proportionell mot spdnningen oéver konden-
satorn 12.
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Patentansprak:

1. Anordning vid ett elekiriskt métinstru-
ment for korrekiion av instrumentets fre-
kvensgang med en motkopplad férstirkare
anordnad fore mitinstrumentet f6r Overfo-
rande av miétstorheter till instrumentet, kan-
netecknad ddrav, att forstirkaren (1, 7) pd
sin utgingssida har en elekirisk analogikrets
(3—>5, 10—12), fran vilken en utspinning
uttages, som tillféres férstirkarens inging,
varvid analogikretsen ar sa ansluten till {or-
stirkaren och s dimensionerad, ait dess in-
spanning 4r proportionell mot den mitinstru-
mentet (2, 13, tillférda spénningen eller
strémmen och dess utspidnning vid Lkonstant
inspinning proportionell mot métinstrumen-
tets komplexa frekvensgang, varjémte férstir-
karens motkopplingsfaktor multiplicerad med
dess forstirkningskoefficient dr flera ginger
storre dn 1, sa att forstirkarens resulterande
frekvensgang blir i huvudsak omvint pro-
portionell mot frekvensgingen hos analogi-
kretsens utspanning.

2. Anordning enligt patentanspraket 1, kén-
netecknad dérav, att analogikretsen utgéres av
en serieresonanskrets (3, 4, 5) med samma
resonansfrekvens och dampningsgrad som
méitinstrumentet (2), vilken krets matas med
en spinning, som dr proportionell mot spin-
ningen éver instrumentet och fran vilken mot-
kopplingsspénningen uttages 6ver en i kretsen
ingaende kondensator (53,

3. Anordning enligt patentanspraket 1, kiin-
netecknad dérav, att analogikretsen utgores av
en serieresonanskrets (10, 11, 12) med samma
egenfrekvens och dimpningsgrad som miétin-
strumentet (13) och 4r anordnad i anodkret-
sen av eit forstdrkarrér (7), varvid spénning-
en till métinstrumentet utiages Gver resonans-
kretsen, varjimte en kondensator (14) dr an-
ordnad i rorets Lkatodledning for erhallande
av den erforderliga motlkopplingsspinningen.
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