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En anordning for olika typer av soldrivna vattenvirmare, som miiter vattnets temperatur

och ocksd mingd solinstralning i vatinet och/elier den tid som forflyter under

uppvirmningen och/eller vattnets turbiditet, som indikerar nir de uppmitta virdena,

ensamma eller i kombination, natt ett eller flera forutbestimda virden. Indikeringen visar

nér vattnet har uppvirmts och bestrédlats tilirackligt for att vara sikert att dricka.

Anordningen kan ocksa lagra ett eller flera av de uppmiitta viirdena under en

uppvérmningscykel samt lagra hur manga cykler, som vissa férutbestimda mitvirden

uppndtts och utifrdn dessa mitvirden kunna beriikna och redovisa hur mycket

koldioxidutslipp som reducerats i och med anvindningen av den soldrivna anordningen.
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SAMMANDRAG

En anordning for olika typer av soldrivna vattenvirmare, som miter vattnets temperatur
och ocksa mingd solinstralning i vattnet och/eller den tid som forflyter under
uppvérmningen och/eller vattnets turbiditet, som indikerar nir de uppmitta virdena,
ensamma eller i kombination, natt ett eller flera forutbestimda virden. Indikeringen visar
ndr vattnet har uppvirmts och bestralats tillrackligt for att vara sikert att dricka.
Anordningen kan ocksa lagra ett eller flera av de uppmiitta virdena under en
uppvarmningscykel samt lagra hur méanga cykler, som vissa forutbestimda mitvirden
uppnétts och utifrdn dessa matvirden kunna berikna och redovisa hur mycket

koldioxidutsldpp som reducerats i och med anvindningen av den soldrivna anordningen.
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ANORDNING VID SOLDRIVEN VATTENRENINGSPROCESS INNEFATTANDE EN
UV/ TEMPERATURGIVARE

TEKNISKT OMRADE

En anordning for olika typer av soldrivna vattenvirmare, som miter vattnets temperatur och
ocksa solinstralning till vattnet och/eller den tid som forflyter under uppviarmningen och/eller
vattnets turbiditet, som indikerar niar de uppmiitta virdena, ensamma eller i kombination, nitt ett
eller flera férutbestimda virden. Indikeringen visar nér vattnet har uppvirmts och/eller bestralats
tillrdckligt for att vara sikert att dricka. Anordningen kan i en utforningsform ocksa lagra ett eller

flera av de uppmatta virdena.
BAKGRUND

Anordning vid soldriven vattenreningsprocess for inaktivering av mikroorganismer i vatten,
vilken innefattar en vattenbehallare med en sida, som slipper igenom solens ultravioletta
stralning och motstéende sidor som absorberar solens virmestralning och Gverfor denna virme
till vattnet samt en temperaturmétare for vattnet. Anordning for inaktivering av mikroorganismer
i vatten med hjélp av solen ar kint. (Se Patent SE-527988)

For soldrivna vattenrenare finns ett behov av att uppméta den temperatur som uppnétts under en
uppvarmningscykel. I de fall da solens ultravioletta strilar ocks anvinds for att déda biologiskt
material i vattnet, finns ocksd behov av att mita den mottagna ultravioletta solenergin. Framfor
allt UV ljus av den kortare viglingden, dd UV-B har en starkare baktericid effekt in UV strilar
i UV-A omradet.

Att mita den mottagna ultravioletta solenergin i de olika mitomradena ar 6nskvirt.

Kombinationen av virme och UV-strdlning har en synergetisk effekt for reningen av vattnet. Den
tid under vilken pdverkan sker ar ocksa avgérande for den renande effekten. Det ocksa vardefullt

att kunna lagra olika métvirden som uppnds under en uppvirmningscykel och att ocksa rikna



534 827

under hur ménga cykler, som vissa férutbestimda métvirden uppnatts.

Om vattnet, som skall renas 4r grumligt - har hog turbiditet - kommer inte UV-ljuset 4t att n3 alla
mikroorganismer i vattnet lika effektivt. Detta gor att reningsprocessen tar lingre tid. Det iir
darfor av vérde att kunna mata turbiditeten och ta hénsyn till den, och forlinga exponeringstiden i

solen for att pa ett sikrare sitt kunna beriikna nir vattnet ar sikert att dricka.

Miljarder ménniskor lever utan tillging till det elektriska nitet och ett utbyggt infrastrukturellt
vattenreningssystem. Den mest vanliga metoden att gora vatten sikert att dricka ar att virma
vattnet till kokning. I utvecklingslinder anviinds ofta ved eller andra fossila brinslen for
uppvarmning av vatten. Nar istillet en soldriven vattenrenare respektive vattenvirmare anvinds

kan man alltsa spara brénsle och dirmed undvika utsldpp av koldioxid frén forbriinning.

Det ir idag angeléget ur klimatsynpunkt, att undvika koldioxidutslapp. Under vissa forhillanden
kan man ocks4 fa ersittning, frin t.ex FN, om man kan redovisa att man undviker
koldioxidutsldpp som annars skulle skett. Av den anledningen ir det virdefullt att kunna lagra
olika mitvirden som uppnds under en uppvarmningscykel och att ocksa rikna under hur manga
cykler, som vissa forutbestimda métvirden uppnétt. Utifrin dessa mitvirden kan man sedan

berikna och redovisa hur mycket koldioxid som sparats.

Foreliggande uppfinning beskriver en anordning som pé ett enkelt och ekonomiskt sitt méter de
ovannidmnda férhillandena under reningsprocessen. Genom att ta in mer av denna information
kan man sikrare avgora nar vattnet ér sikert att dricka. Det betyder ocksd att man oftast kan
avsluta reningsprocessen tidigare och dnd4 vara siker pa att vattnet iir siikert att dricka. Detta

leder i sin tur till att anordningen kan hinna rena mer vatten per tidsenhet.



934 827

TEKNIKENS STANDPUNKT

Tidigare kiinda anordningar som patent nr WO2002/0066905 innehaller en indikator som enbart

styrs av temperatur och tid.
Patent SE 530 200 C2 visar en mekanisk indikator som endast styrs av temperaturen i vattnet.
Patent SE 0602562-1 visar en mekanisk indikator som endast styrs av temperaturen i vattnet.

Patent DE10032770 visar en solcellsdriven indikator som endast tar hénsyn till temperaturen.

BESKRIVNING
En anordning enligt uppfinningen bestar av

En elektrisk temperaturgivare (1) som miter det uppvirmda vattnets temperatur. Givaren

placeras s att den stér i termisk kontakt med det vatten som skall renas.

En mikroprocessor (2) som pi kint siitt avliser temperaturgivaren (1). Mikroprocessorn

(2) kan i en utféringsform ocksa ha ett internt eller externt dataminne (5).

En indikator (3) som visar anordningen status. Denna kan t ex besta av ndgon form av
elektrisk display, t ex en display av flytande kristaller - LCD, eller av en eller flera
lysdioder. Den kan ocksa innehdlla en ljudgivare.

En stromkalla (4) for drivning av systemet. Stromkillan kan enligt uppfinningen vara en
solcell eller ett batteri.
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Enligt uppfinningen placeras nimnda solcell (4) sé att dess mottagna solstrilning ar proportionell
mot den strdlning som det behandlade vattnet mottager. Solcellen (4) och dess avgivna strém
och/eller spanning kan pa kant sitt avkdnnas av mikroprocessorn (2). Enligt uppfinningen
anvinds ett eller bada dessa mitvarden for att berikna den mottagna solstrilningens effekt.
Denna effekt hérrr delvis frin UV-strilning och kan antas vara i huvudsak proportionell mot

den mottagna UV-stralningen.

Enligt en utféringsform av uppfinningen kan anordningen ha en eller flera sirskilda sensorer for

att avkinna av vattnet mottagen UV-strilning (6). Dessa kan ha olika kinslighetsomriden for att
kunna mita savil UV-A som UV-B. Denna/dessa kopplas pi kint sitt till mikroprocessorns

maétingangar.

Enligt en utféringsform av uppfinningen placeras solcellen (4) eller sensorn/sensorerna fér UV-
strilning (6) centralt i den vattenvolym som skall behandlas. Den av solcellen (4) eller
sensorn/sensorerna for UV-strilning (6) mottagna solstrilningens effekt blir dirmed beroende av
turbiditeten i vattnet. P4 sa vis blir den uppmiitta effekten fran solstrilningen ett medelvirde av
den effekt som mottagits av hela vattenvolymen. Detta innebr att den uppmitta effekten ar

proportionell mot den totalt mottagna effekten i hela volymen, oberoende av vattnets turbiditet.

Enligt en utforingsform av uppfinningen anordnas en extern sensor for solstralning (7), placerad
sa att den miter den fran solen direkt mottagna strilningen. Mikroprocessorns program jamfor
dérvid den direkt mottagna strilningen via sensorn (7) med den strilning som mottages av en i
vattenvolymen centralt placerade sensorn (4) eller (6). Skilinaden mellan dessa bada mitvirden

ger ett matt pa vattnets turbiditet.

Enligt en utféringsform av uppfinningen placeras en ljuskilla (8) och en ljussensor (9) i det
vatten som behandlas. Ljuskillan (8) placeras pa ett bestimt avstind fran ljussensorn (9).
Ljuskallans (8) styrka dr kind. Nar ljuskillan (8) lyser, nar dess ljus ljussensorn (9) via vattnet.
Beroende av vattnets turbiditet, nar mer eller mindre av ljuset fram till ljussensorn (9). Utifran det

mottagna ljusets styrka avgérs vattnets turbiditet.
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En utforingsform av anordningen innehéller ocksd nigon form av elektronisk tidmitare.

Enligt uppfinningen anvinds ett eller flera av ovanstdende mitvirden, temperatur, ultraviolett
solenergi UV-A och UV-B tillsammans eller var fér sig, tid och turbiditet, for att med

programvara i mikroprocessorn avgora nir vattnet 4r sidkert att anvinda. Nir vattnet ir sikert att

anvinda meddelas anvindaren detta.

Enligt uppfinningen anvindas en lysdiod fér att markera att det behandlade vattnet éinnu inte
uppnatt kriterierna for att vara drickbart och en andra lysdiod anvindas for att markera att vattnet

blivit drickbart. Dioderna kan ha olika firg.

I en enkel utf6ringsform av uppfinningen anvinds endast en lysdiod. Denna indikerar d

foretrddesvis ndr vattnet ir sdkert att dricka.

Enligt uppfinningen kan dioden/dioderna avge korta blinkningar, for att den/de skall bli littare att

avldsa och for att halla stromférbrukningen nere.

Enligt uppfinningen kan ocksa en ljudgivare, t ex en summer, anvindas for att indikera

vattenrenarens status. Detta underlittar for synsvaga eller blinda anvindare.

En utforingsform av uppfinningen har ocksa nagon form av tryckknapp (10) eller liknande, med

vilken anvéndaren kan signalera till mikroprocessorn (2) att en ny reningscykel ska startas.

En utf6ringsform av anordningen kan ocksa lagra ett eller flera av de virden som uppmiitts under
reningscykeln, sisom den maximalt uppnadda temperaturen, mottagen solenergi, tiden som
forlopt tills ndmnda indikeringsniva uppnétts, den uppmatta turbiditeten samt antalet genomforda

reningscykel.

Enligt uppfinningen kan de lagrade mitvirdena avlisas med hjilp av en inbyggd display eller

trddlost, antingen genom optisk dverforing eller genom dverforing med radiosignaler.
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PATENTKRAV

1. Anordning vid soldriven vattenreningsprocess for inaktivering av mikroorganismer i
vatten, vilken anordning innefattar en vattenbehéllare med en sida, som sldpper igenom
solens ultravioletta stralning och motstédende sidor som absorberar solens virmestrilning
och dverfor denna virme till vattnet samt en temperaturmdtare for vattnet kinnetecknad
av att anordningen ocksa miter den av vattnet mottagna solstrilningens intensitet samt
lagrar olika méitvéirden som uppnas under en uppvirmningscykel samt lagrar hur ménga
cykler, som vissa forutbestimda mitvirden uppndtt och utifrin dessa mitvirden kunna

beréikna och redovisa hur mycket koldioxidutslipp som reducerats.

2. Anordning enligt krav 1 kinnetecknad av att den innefattar en elektrisk temperaturgivare

(1), en mikroprocessor (2), som kan avlisa temperaturgivaren, en elektrisk drivkilla (4)
samt en indikator (3) som visar nir vattnet har uppnitt en forutbestimd temperatur och

samtidigt en forutbestimd mingd stralningsenergi frin solen mottagits.
3. Anordning enligt krav 1 eller 2 kéinnetecknad av att drivkillan (4) utgors av en solcell.

4. Anordning enligt krav 3 kinnetecknad av att den fran solcellen (4) avgivna strommen

ocksa anvinds som ingdngsvirde till mikroprocessorn (2) for att beriikna den mottagna

solenergin.
5. Anordning enligt krav 2-4 kdnnetecknad av att nimnda indikator (3) utgérs av en lysdiod.

6.  Anordning enligt krav 5 kdinnetecknad av att nimnda lysdiod indikerar genom att lysa

eller blinka.

7. Anordning enligt nigot av tidigare krav kénnetecknad av att den dven innefattar en

elektronisk tidmitare (11) kopplad till mikroprocessorn (2).
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Anordning enligt ndgot av tidigare krav kéinnetecknad av att den dven innefattar en mtare

for UV-B-stralning (6), kopplad till mikroprocessorn (2).

Anordning enligt ndgot av tidigare krav kdnnetecknad av att den dven innefattar en mitare

for UV-A-stralning (6), kopplad till mikroprocessorn (2).

Anordning enligt ndgot av tidigare krav kéinnetecknad av att den dven innefattar en mitare

for direktstralning fran solen (7), kopplad till mikroprocessorn (2).

Anordning enligt ndgot av tidigare krav kdnnetecknad av att den dven innefattar en

ljuskalla (9) och en ljussensor (10) som tillsammans miter turbiditeten i vattnet.

Anordning enligt ndgot av tidigare krav kinnetecknad av att den dven innefattar en

tidmitare (11), kopplad till mikroprocessorn (2).

Anordning enligt nigot av tidigare krav kédnnetecknad av att den ocksa innehéller ett

dataminne (5) och att ndgot eller ndgra av métvirden frin givarna eller tidmitaren (11)

lagras har.

Anordning enligt krav 13 kdnnetecknad av att mitvirdena som lagrats i nimnda

dataminne (5) kan avldsas pé en display (3) eller trddlost med hjilp av optisk signalering

eller radiosignalering.

Anordning enligt ndgot av tidigare krav kinnetecknad av att nimnda indikator (6)

innefattar en ljudgivare.



934 827

L
SN

IO E

T Y777



	Bibliographic Data
	Abstract
	Search Report
	Description
	Claims
	Drawings

