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SAMMANDRAG :

Foreliggande uppfinning avser en anordning for reglerad temperering av harbotten

hos en minniska, som t ex genomgar kemoterapi eller liknande behandling. Anordningen

innefattar en huvudbonad (1) uppvisande en flodespassage och en genom passagen frin eft

inlopp (9) till ett utlopp (10) strommande kylande fluid ansluten till ett cirkulerande system,

varvid huvudbonaden uppvisar ett flertal flodespassager (4) strickande sig fran
huvudbonadens kant (5) upp mot huvudbonadens krén (7), s att inloppen (9) ar anordnade

nedtill i anslutning till kanten (5) och utloppen (10) ér anordnat upptill i anslutning till krénet

.
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Foreliggande uppfinning avser en anordning for reglerad temperering av hérbotten
hos en miénniska, som t ex genomgar kemoterapi eller liknande behandling.

Det ar sedan tidigare kiant att problemet med haravfall for patienter som genomgér
kemoterapi kan lindras och i vissa fall helt undanréjas genom nedkylning av hirbevixt parti.
Det har visats att en kylning av huden och diarmed harets rotter till en temperatur i intervallet
+0 till +5°C minskar rétternas formaga att uppta behandlingspreparatet och diarmed okar i
motsvarande utstrickning rétternas chans att overleva behandlingen, varvid patienten far
behalla sitt har. Kylbehandlingen bor enligt kind teknik piga under 1 till 5 timmar.

Med en kind anordning pafors patienten en huvudbonad, hitta eller mdssa bestdende
av mjukfrysta gelblock. Blocken ar tunga och uppvisar inte sillan en temperatur
understigande -18°C, nar mdssan sitts pa patientens vanligen vita huvud. Denna anordning 4r
obekvam eftersom mossan ar oformlig och initialt mycket kall. Ett ytterligare problem ir att
de frysta blocken pé kort tid tinar upp och klara darfor inte att hilla temperaturen under den
ovre intervallgransen under hela behandlingsperioden. Patienten maste byta méssa, ofta redan
efter ca 45 minuter nar temperaturen stigit fran -18°C till éver +10°C.

I en annan kénd anordning forses patienten med en huva, som ar fortlopande kyld.
Huvan &r utford i tva skikt, avgransande mellan sig ett utrymme som genomstrommas av en
kylande fluid. Huvans utrymme ar medelst minst en slang anslutet till ett kylaggregat som
forser huvan med fluiden, varvid kylningen av hirbotten kan ske med kontinuerligt tillford
kyla och vid en relativt konstant temperatur under hela behandlingsperioden. Patienten slipper
obehaget att ta pd sig en stel overkyld huvudbonad. Fluidens in- och utlopp ar vidare
foretradesvis spridda over huvan for att erhalla god cirkulation och dirmed en jamn kyla éver
hela harbotten.

Aven denna huva ar tung att bara under behandlingsperioden och det foresls att den
kompletteras med en upphingningsanordning som avlastar patientens nacke. Det 4r ocksi ett
problem att halla nere temperaturen utefter huvans kanter.

Olika delar av huvudet och harbotten har olika stora koncentrationer av blodkérl och
har darfor olika behov av kyleffekt, vilket ej kan korrigeras med kylanordningar enligt kiand
teknik. Detta far till foljd att patienten antingen kyls onédigt mycket vid nidgra omraden eller,
vilket blir fallet om kyleffekten bestims av temperaturen vid ett omrdde med mindre
blodkirlstathet, for lite vid andra omrdden. Det har dven visat sig att kyleffektbehovet &r

storre nedtill runt harfastet och kring tinningarna én upptill.
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Syftet med foreliggande uppfinning ar vervinna de ovan angivna problemen och
astadkomma en forbattrad anordning av det ovan angivna slaget.

Detta syfte uppnds med en anordning enligt bifogat sjalvstandigt patentkrav.

Detta och andra syften med foreliggande uppfinning kommer att vara uppenbara for
fackmannen som tar del av den foljande detaljerade beskrivningen av en foredragen
utforingsform av uppfinningen. Beskrivningen ges med hénvisning till bifogade
ritningsfigurer, i vilka samma eller liknande delar givits samma hanvisningsbeteckningar.

Fig. 1 visar en anordning enligt en utforingsform av foreliggande uppfinning.

Fig. 2 visar anordningen enligt fig. 1, delvis bortbruten.

Med hinvisning till fig. 1 visas hur en huvudbonad 1, enligt en fSredragen
utforingsform av foreliggande uppfinning, 4r anbringad pd en patients huvud for
kylbehandling av harbotten. Den uppfinningsenliga huvudbonaden eller méssan &r utford 1 ett
elastiskt material s att den ansitter nagot mot huvudet och sitter kvar utan att ramla av om
patienten onskar byta kroppsstillning under behandlingen. Mdssan kan dven kompletteras
med t ex ett hakband om s& onskas.

Vidare ir materialet i mossan i stand att utan lickage innestinga en kylande fluid
som avses cirkulera mellan viggar i mossan, pd sitt som kommer att beskrivas mera i detalj
nedan.

I det visade exemplet 4r mossan framstilld av gummiduk, vilket skall betraktas som
ett exempel och ej utgora en begransning for uppfinningen. Olika typer av elastiska och tita
plastmaterial eller belagda och darfor tata natformiga materialstrukturer kan dven de med
fordel anvandas.

Mossan uppvisar en inre mot huvudet vind duk 2 och en utvindigt denna anordnad
yttre duk 3, vilka mellan sig avgransar ett utrymme 4 som skall genomstrommas av kylande
fluid. Dukamna ir sammanfogade nedtill utefter mossans kant 5 och aven utefter linjer 6
strackande sig fran kanten upp mot mossans kron 7, mitt uppe p4 mossan. Darmed bildas
tartbitformade sektioner 8 inneslutande &tskilda sektionskammare 4. Antalet sektioner kan
vara fran fyra och uppét, foretradesvis ar de sex till atta. Antalet sektioner bestimmer
storleken pa de zoner av harbotten som individuellt kan regleras.

I den nedre delen av varje sektion 4r anordnat ett inlopp 9 och 1 Svre delen ar
anordnat ett utlopp 10 for stromningsanslutningar till ett kylaggregat, ¢j visat. Foretradesvis 4r
inloppet anordnat si ndra kanten 5 som mojligt och si utfort att det fordelar den

tillstrommande kylande fluiden jamt utefter hela sektionskammarens nedre kant.
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I en foredragen utforingsform 4r en kanal 11 bildad utefter sektionens nedre kant och
inloppet 9 4r anordnat i kanalen. Frin kanalen ar sedan ett flertal 6ppningar anordnade for
overstromning av kylfluiden till sektionskammaren. Kanalerna och oppningarna kan t ex
astadkommas genom att en bruten sammanfogning 12 bildas pa avstand fran och vésentligen
parallell med kanten 5.

Inloppet kan dven forses med ett spridande organ, som anordnas utefter den nedre
invandiga kanten av sektionen. Det spridande organet kan t ex innefatta en slang forsedd med
en rad av hil eller 6ppningar utefter sin utstrickning, for spridande av fluiden.

Till varje sektion ar anordnad en egen tillforselledning fran ett kylaggregat.
Temperaturen och/eller flodet i varje sektion onskas regleras for sig, for att darigenom
anpassa kyleffekten utifran lokalt kylbehov.

Invandigt i varje sektionskammare 4 &r vidare anordnat en temperaturgivare 13, som
bevakar egentlig lokal temperatur. I en utforingsform kan givaren vara elektrisk och dess
resultat levereras via en kabel, som kan dras ut ur sektionen genom inloppet eller utloppet for
att vid lampligt lige foras ut genom ledningsviggen. Givaren ar foretradesvis anordnad
anliggande mot den inre dukvédggen 2.

Temperaturgivaren kan dven anordnas invandigt mossan, vilket forenklar leveransen
av information frin temperaturgivaren och nagot okar precisionen i overvakningen. I en
utforingsform kan givaren anordnas pé eller i den inre dukviggen 2, t ex i direkt kontakt med
huvudet, innanf6r respektive sektion.

Genom att bevaka de lokala temperaturerna vid varje sektion kan temperaturen
och/eller flodeshastigheten hos respektive sektions kylande fluid regleras sé alla sektioner
tillfors just den kyleffekt som erfordras for att blockera harrétternas upptagningsformaga,
varken mer eller mindre.

Regleringen kan ske manuellt efter manuell avlisning av temperaturerna eller
automatiskt genom elektronisk 6vervakning och reglering.

Med hjalp av en enkel apparatur kan ett onskat borvirde, t ex +5°C, i en dator
jamforas med aktuell information frin temperaturgivarna i respektive sektion, varvid datorn
kan initiera reglering av kyleffekten i varje sektion i forhallande till differensen.

I en sadan apparatur kan dven for att ytterligare mildra patientens obehag inforas ett
program for reglerad nedkylning. Mossan kan befinna sig i rumstemperatur nér patienten tar
den pa och patienten ges mojlighet att sjdlv valja mellan en snabb och en langsamt

temperatursankning.
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For att forhindra effektforluster och dirmed minska erforderlig fluidvolym i varje
sektion, kan vidare utvandigt mdssan anordnas ett yttre isolerande skydd. Detta kan t ex
innefatta ett viarmestralning reflekterande och/eller ett porost isolerande material. Sarskilt
foredraget ar en Overdragsmossa innefattande ett flertal skikt med atskilda lufifyllda
haligheter eller kanaler, motverkande ledning, stralning och konvektion av viarme.

Utloppen 10 fran varje sektion 4r anordnat upptill pA mossan, dvs dven mitt uppe pa
patientens huvud dar kyleffektbehovet ar lagst. Utloppen ar foretradesvis anslutna till en
ledning vardera, for retur av fluiden till kylaggregatet. Ledningarna kan emellertid vara
anordnade tillsammans invindigt en grovre ledning eller hopsamlade av lampligt organ for att
halla nere antalet fria ledningar kring patienten. Utloppen kan 4ven i en alternativ
utforingsform vara sammanforda till en returledning.

I en foredragen utforingsform kan ett kylaggregat nyttjas for varje sektion, dirmed
kan flodeshastighet och temperatur regleras individuellt for varje sektion. I en alternativ
utforingsform anviands ett kylaggregat och dirmed nyttjas en gemensam temperatur fér den
kylande fluid som tillfors sektionerna. Kyleffekten kan da regleras genom strypning av
fluidens flode.

Fogarna kan dstadkommas med vilken som helst for valt material lamplig metod. Till
gummi kan t ex vulkanisering eller limning anvindas, for termoplaster limning eller
svetsning, t ex hogfrekvenssvetsning, etc.

Matenialen ar foretradesvis elastiska for att ansitta kring huvudet. Formbarhet
medverkar till att innerviggen eller sektionernas innerdukar ligger an mot hela harbotten sa att
ingen del undgér behandlingen.

Som kylande fluid kan anvindas vilken som helst inom det teknikomradet for

fackmannen kind och for aktuellt temperaturintervall och kylaggregat lamplig fluid.
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Patentkrav

1. Anordning for reglering av temperatwuren i harbotten hos en manniska,
innefattande en huvudbonad (1) uppvisande en flodespassage och en genom passagen fran
ett inlopp (9) vid huvudbonadens kant till ett utlopp (10) vid huvudbonadens kron
strommande kylande fluid ansluten till ett cirkulerande system, kannetecknad av

att huvudbonaden uppvisar ett flertal fran varandra avgransade parallella flédespassager (4)
strackande sig fran huvudbonadens kant (5) upp mot huvudbonadens kron (7), att en
temperaturgivare (13) ar anordnad i anslutning till varje flédespassage (4) for registrering
av lokal temperatur och att ett reglerorgan ar anordnat for individuell reglering av
temperaturen och/eller flodet hos den genom respektive flodespassage strommande fluiden.

2. Anordning enligtkrav 1, kdnnetecknad av attenkanal (11)ar
anordnad utefter huvudbonadens nedre kant (5) i varje flodespassage (4), att inloppet (9) ar
anslutet till kanalen (11) och att ett flertal dppningar ar anordnade mellan kanalen och
flodespassagen for astadkommande av en jamn fordelning av fluiden dver flédespassagens
bredd.

3. Anordning enligt ndgot av kraven 1 eller 2, kdnnetecknad av attett
isolerande Gverdrag dr anordnat 6ver huvudbonaden.

4. Anordning enligt ndgot av kraven 1 till3kdnnetecknad av att
huvudbonaden innefattar en inre duk (2) for anliggning mot en patients huvud och en
utvandigt den inre duken anordnad yttre duk (3), att dukarna ar sammanfogade nedtill
utefter huvudbonadens kant (5) samt utefter linjer (6) strackande sig frdn kanten upp mot
huvudbonadens kron (7), varvid avgrénsas tartbitformade (8) sektioner inneslutande atskilda
sektionskammare.

5. Anordning enligt krav 4, k annetecknad av att antalet sektioner

overstiger fyra.
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